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Chapitre N°2 : Logique séquentielle
Lecon N°1 : les compteurs intégrés
I.  Introduction :

Le besoin de réduction des co(its ont depuis longtemps poussé les fabricants de composants électroniques a
intégrer au maximum les structures électroniques donnant naissance aux CIRCUITS INTEGRES.

Un compteur/décompteur intégré est un circuit intégré spécifique qui réalise la fonction
comptage/décomptage et qui évite I’encombrement des compteurs réalisés a base des bascules aussi
minimise le cout de fabrication.

Il.  Les compteurs intégrés asynchrones :

On distingue deux types dont principalement les compteurs binaires et les compteurs
décimaux (BCD).

1. Les compteurs asynchrones binaires :
a) Exemple : étude du circuit TTL7493 :

boitier || Table de fonctionnement ||
7493 7493 (4-bit Binary Counter)
ROM 2 TR The 7493 from Ota 15 in ki
RO2)_2 & |ler=o e counts from O to in binary.
! - E + 1 | Output
[=F=2=1 11 11 p'l_l
cka gp+ DIV2 12 Q. | L _______
ROl ROZ | ©d oo oh Qa
DIV 8 0 Qe | L _________
cke—L b+ CT & Qc 1 1 | o o o o
2 L1 Qp ] b4 | Count
b ] | Count
Structure interne :
LOGIC DIAGRAM LS93 550 P
Modulo Sorties
J O oo~ oo |V ook
TFp =—dcr — cr — cP b CP H 2
ko T (o T Kool - N
L 1 1 T
7 @ H 8 |
il ‘]@ X
MR @ ® @ —
‘@ Qp Q1 0] Q3 H Reliée a Q0 16 | e
() =PIN NUMBERS
Voo =PING
GND = PIN 10
Désignations: RO, RO2 : .....ccceeeerermerverrerneesnnssseessenean. CLKA, CLKB : ettt e

Qa,Qb,QcetQd: ...ccvvvuveerrerrnen.
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Compteur modulo 16 : Compteur modulo 6 :

RO(L) 2 N CTR iy CTR
RO@) 3 CIS0 RO@) 3 & |cr=0
[ [ | r
DIV 2
cKA 2L o+ 2 Q, cka_ g+ DIV 2 2 Q,
pivg (Op—— s ovs - o—— Qs
CKB_ ' (Iv+ CT g Q 1 8
—0 c CKB o+ CcT Q.
2 il QD 2 11 Q
D

2. Compteur BCD (décimal) : (7490)

" Boitier H Table de fonctionnement
RO(1) 2 | 7490 (Decade Counter)
RO(2) S Decade Counter truth table:
RO(1) 2 — CT=0
R9(2)7_ & Re=s=t in | output
( RO(1) ROC(E) RI(1L) RI(E) | 2d 2o ob Qa
CLKA _14 | 12 L 1 o x | o o o o
p DIvV2 Qa 1 1 X ) | o 0 0 o
9 x x 1 1 | 1 0o 0o 1
DIV5S (ofFH—QP X 0 X ) | COUNT
o x o x [ COUNT
o x x o | COUNT
CLK B Lc CT Qe X o o b4 | COUNT
11
The 7490 counts from 0ta 9 in binany.
v Designations:
= RO(1), RO(2): ceeeteieieeee ettt sttt sttt e e a e ea et sttt e besestensa et eae sbenessesaas et nenbereaeerens
= U RI(D) , RO(2): sttt ettt e ste et a et ettt ste et st sa e s e st b et et ensane ene
Compteur modulo 10 Compteur modulo 7
2
2 | &
3 | & 3—6
e
s ) 7 CT=0
7 CT=0 —— r
2144 biv2 |12 22d biv2 | 12
9 0
DIV5S 0 o DIV 5 8
14 CT T 14 CT —
11 11

Lycée Ibn Mandhour Metlaoui Page 2 sur 8




4¢me Se. Tech.

2017/2016

3. Mise en cascade des compteurs asynchrones :

a) Mise en cascade des compteurs binaires asynchrones : cours page 54

7493
RO(1) 2 CTR
RO@) 3 CIE0
[ [
cKa_ 4 >+ DIV 2 2 Q,
9
pive (° Qs
ckB_l gyt CT 8 Q.
2 11 QD

7493
RO(1) 2 CTR
RO@ 3 & |cr=0
| [
KA % AN+ DIV 2 2 Q,
9
pive (° s
CKB_ gy+  CT 8 Q.
2 11 QD

b) Mise en cascade des compteurs décimaux asynchrones : cours page 57

dd

CT=0

14

l

DIV 2

DIV 5
CT

l.a

Modulo du circuit

Entrée Raz 7~

Entrées de sélection {
*\

= {

Entrées de valldatlo -

Entrées d’horloges

/ )
Entrée de mot binaire g

a afficher

id

CT

=0

14

i

DIV 2

lH

DIV 5
CT

...|

.
et —

Les compteurs et les décompteurs synchrones : Conception Générale :

—'—} 5/// Sorties de validation

e
} "> " Sorties information

"> Sorties Principales
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1. Les compteurs synchrones :

a. Compteur binaire synchrone 74161 : voir manuel du cours page 67-68-69 :

Compteur modulo 10 Compteurde3 a9

CLR —;c et DV 16 CLR —;c  CTRDIV 16

LOAD —E M1 LOAD —lf m;
ENT 19 '\Gf acT=15H12 RCO ENT 19, 3cT=15|18. RCO
7
ENP _Jos 74161 ENP _"|os 74161
CLK _2> C5//2,3,4+ CLK —2> Chli2,3,4+
| C ] C

A 2150 1) HL Qn A 215D [1] 4 Qa
B 4] 2] 113 Qg B 4] 2] 113 Qs
C 2 [4] 112 Qc C 2] [4] 112 Qc
D 8] 8] |11 Qp D 6] 8] |11 Qp

b. Compteur décimal synchrone 74160 : ce circuit est identique a 74161 sauf que
son modulo est 10 donc toutes les configurations applicables sur le 74161 est
valable pour le 74160.

Compteur modulo 7 Compteurde 3a 8
ﬁ_;CCT%m DIV10 ﬁ_;CCT%m DIV10
LOAD —E M1 LOAD —E M1
ENT 0], scT=15H12 RCO ENT 105, sct=15H18 RCO
7 7
ENP _Jes 74160 ENP _]e4 74160
CLK 23 csii2 3.4+ CLK 23 csii2 3.4+
1 C 1 C
A3T15D 0] |14 Q, A3l sD ] |14 Q,
C =2 [4] 112 Qc C 2 [4] 112 Qc
D&} 8] |11 Qp D 6] 8] |11 Qp
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2. Les compteurs/décompteurs synchrones :

a. Compteur/décompteur décimale 4510 :

i Egp g NN R g N e g Ny g A N N
CE 1
ud ).
CTRDIV10 MR
MR_9 |cT=0 7 TC L M
UD 10 |y  2ACT=9 j -
CE 5 - 2,1CT=0 Pl
PL 1 P2
c3
CPI5s & cirowte s
- r Q4T B LR ol bkl L L
Po 4 3D (1) 6 Qo )}
Pl 12 (2) _1_1_Q1 QZ
P2 13 @ 14 Qo
Pz 3 (8) 2 Qs @
TC
Vcc 16 GND 8
11 .21 31 41 St 61 71 8! 9 847161 51 41 3121 1:10: ¢

CHRONOGRAMMES DES ENTREES-SORTIES

b. Compteur/décompteur binaire 74169 :

CTRDIV16

15 5Am

:j- RCO

3,5CT=15
4,5CT=D

74169

2,3,5,6+4C7
2456

| 14Q,
L1z Qp
112 Qc
| 11 Qp

170

[l
2]
[
[

Chronogramme
foAap ||
Data g
Iputs
(Entrées) c ] R,
Y I
ek YM i rrrin
um I .
ENP and ENT—7[! !} —1
[N I ) AN Sy AN U R SN S
Data e T L1 g B |
Output ————— [ ' |—
(Sorties) Qe ___.: '
Qo IITY i 1 I
Rco ___ 1 o L1 ;
131HM4 15 0 1 2 2 120 1:0 15 14 13
" Compte IBquuéI I ___Décompte

e
Load (Chargement)
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Compteur binaire modulo 10

LOAD Mw{LoEJR DIV16

— L waicounm
UID - mswe 15—
= M4(DOWN) 35CT=15 RCO
EI' e 45CT=D :j-
ENPq 74169
CLK 235647

2456
C

Aidim g L1 Q,

B 2l L13 Qp

C 4] | 12 Q¢

D £ 8 L1 Qp

décompteur binaire modulo 10

c. Compteur/décompteur binaire/décimale 4029 :

LOAD =
Vo
ENT 2
E_NP 7
CLK

& 74169

2,3,5,64C7
2456

Chronogramme et commentaire

1% 500

35CT=15 RCO
Gl 45010 :j-

r
Adin |24 Qy
B =< 2l 113 Qs
C =4 4] ﬁQc
D 8] L1 Qp

cP s
B s|  CTRON 107G & :
UD 10| e
S 4029 BIN/DEC P
L1l PL P
CP 1 PC23+/2% P,
P C P, P
L 4l [1] — P
P 2l L, : —
P 13 ] 1 Ps =0
P Qp ‘
3 3 8] L2 —
a —
Q. —
o Bl e
T_csssssleeeesLl:
o|515233 4i5i6i7:8[98 736;5;4;3;231Lo3o;9|a?
t‘! : H H . ' H A H H H H H H H | H 1
Compteur binaire modulo 10 Compteur décimal modulo 7
g of CTROV 116 B | CTRON 1016
oo, ’= D 10| ’=
—CE 3. - - -
S % 4029 S % 4029
(= L=
5 . 5 .
EP ! BGIie 2 EP ! G r ey
P C B C
1 1] I T —_—] 1] IS
P' 4 |El 11 P' 14 IEI 11
_F.n'._lL 4] 1 T— _F.n'._l}_ K I T—
Py o — -] B —
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d. Mise en cascade des compteurs synchrones :
Compteur binaire modulo 100
gh s ”IETFWII'ND.'W BD o |MII:TF!:I.‘.II'I.I'1l2|lt'1E»
—EE' Ll TIm —EE' L0 T T
CE_ 5] P— CE_ S5 p—
m | 4029 W d® 4029
—_— —_—
_CP B s L]
5. . 5 . C
3 d o |1. i B | o |1 i
P. 1z - 11 P 12 - 1
—Pinl TR - _Piw m T
P Bl - P 3 B - —

IV. Applications :

Exercice 1 :Présentation du circuit 74LS193

En se référant au chronogramme du circuit intégré 74L.S193, cabler

1-Un compteur modulo 12

2-Un décompteur modulo 8

[TR 01V 16 _
LR e B N |
TR DIV 16 U g+ 1CTEIS
R cT=2 - o a1
up icT=1sp——— DOHH _
24 1= = [
51 ml: G2 2CT=8
LI e = M3
) ] Ll
T E: ; 1 [ .
_| [_ —130 [11 u
([ N— 20 [11 i B | [2] 7@
B 21 [ L | [4 e
L (43 [ U 43 ©
D— [3] Qﬂ
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EXERCICE N°2 : En se référant au chronogramme du circuit intégré 40192, cabler
1-Compteur modulo 10 2-Compteur modulo 5
CTR DIV 18
CLR CT=a _ To
P 24 1cT=9
|:Gl
DobiN 1- _ =
_Eﬁz 2CT=8
LOAD c3
| [
8 =0 [11 L
E 21 oe
L [41 GE
i) tel @0
3-Compteur modulo 1000
CTR DIV 1@ CTR DIV 1@ CTR DIV 1@
o 1 L EIII;R e 1cT=3 © EIII;R e 1cT=3 ©
up 1CT=3 24 = 24 =
ulu ;] o ulu ;] o
[uinfll§} - - = - =
_ 2cT=8 B0 __ [ .321 2CT= Ba __ [ .321 o ] o
LORD LORD ca LORD ca
[ ] [ ] [
8 [11 LA 8 IR S ER 8 M ER
E r21 HE E £21 il E [21 il
E [41 oo £ [41 i £ [41 oo
o [&1 L o [s1 &0 D [s1 L
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